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行业首创——烟气深度治理及余热暖
民一体化项目
亚太森博（山东）浆纸有限公司

案例概述

烟气深度治理及余热暖民一体化项目是亚太森博响应国

家“双碳”目标、践行可持续发展理念的有效实践。项目于

2021 年 2 月立项建设，2023 年全部建成。公司引入专业技

术力量，将工厂碱回收炉、石灰窑等区域的烟气和制浆生产

过程产生的废水进行余热回收利用，回收的热量一部分用于

社区居民供暖，另一部分回用到公司生产系统，可有效替代

并减少化石能源的使用。本项目总投资 3.27 亿元人民币，每

年可减少碳排放 38.25 万吨，同时还会降低烟气氮氧化物、

二氧化硫、粉尘的排放浓度。

2022-2023 供暖季，总体供热量约 140 万 GJ，取得良好

的环境、社会和经济效应，获得了社会各界的广泛肯定。该

项目是中国造纸行业第一个也是最大的节能环保及余热利用

一体化项目，为全国乃至全球造纸行业节能减排发挥了引领

和示范作用。

机构简介 

公司是世界领

先的浆纸纤垂直一体

化企业、中国最大的

商品木浆生产企业和山东省投资规模最大的外资企业，引领

浆纸行业产业升级、技术进步、绿色发展。

公司是国家有关浆、纸产品标准和有关行业标准的

制、修订单位，已通过 ISO9001 质量、ISO14001 环保、

ISO45001 职业健康安全及 ISO50001 能源管理认证体系。

公司累计投入 70 亿元用于环保，主要清洁生产指标达到

行业一流水平。公司充分利用浆纸生产过程中产生的生物质

废弃物提供能源，每年可减少 300 多万吨的碳排放。

案例成果

1. 本项目每年可节约标煤 14.7 万吨，减少碳排放 38.25 万

吨，同时还降低了烟气氮氧化物、二氧化硫、粉尘的排放

浓度。

2. 项目缓解了当地供暖公司在环保、燃煤、排放方面的压

力，寻找到了环保新热源；项目同时解决了工厂富余的低

温余热需要进行降温处理的难题，政府搭桥整合资源获得

政策支持，通过市场化机制资金支撑来实现其可操作性。

3. 本项目造纸行业第一个余热利用一体化项目，为全国乃至

全球造纸行业节能减排发挥了引领和示范作用。

4. 山东省日照市发改委将本项目作为节能减碳的典型，在日

照其他企业进行借鉴推广，目前已有钢铁企业开始探索使

用利用余热为社区供暖。

项目亮点

1. 本项目被列入《日照市深化新旧动能转换推动绿色低碳高

质量发展三年行动计划（2023—2025 年）》，作为重点项

目推进。

2. 2023 年，项目获评“520 社会责任日”优秀案例。

3. 项目在大众网、人民网、澎湃、中国纸业等众多媒体进行

了报道，获得政府、社区居民广泛好评。

降碳深一度 | 力争“吃干榨净”，日照“碳”寻工业“三

余”利用新路径 _大众网

亚太森博 | 让日照天更蓝、水更清、空气更清新 纸业观

察网

亚太森博的绿色崛起之路 _澎湃新闻

http://rizhao.dzwww.com/rzxw/202307/t20230713_12342459.html
http://rizhao.dzwww.com/rzxw/202307/t20230713_12342459.html
http://www.paper.com.cn/news/daynews/2023/230718100033883643.htm
http://www.paper.com.cn/news/daynews/2023/230718100033883643.htm
https://www.thepaper.cn/newsDetail_forward_20261351
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项目实施

1. 问题表述

(1) 制浆造纸生产过程中产生的烟气、废水中含有大量低

温余热，但因为技术、成本等原因无法实现回收利用，这是

整个造纸行业都面临的能源浪费难题。

(2) 随着国家“双碳”目标提出与推进，全国各地都在探

索绿色低碳可持续发展的路径。城市人口的增加，日照经济

技术开发区供暖企业在环保、燃煤、碳排放方面的压力与日

俱增，也在积极探索使用绿色低碳的能源和热源。

2. 解决方案

在面对众多余热回收的技术和制浆造纸行业的特点，亚

太森博技术团队经过与国内外多家公司和科研院校的可行性

技术调研论证，引入专业公司的技术力量，主体设备采用“真

空相变换热”专利技术（哈工大金涛低温相变闪蒸技术，系

利用水的沸点会随着环境压力的降低而降低的特性，通过真

空泵制造负压环境，使 26℃以上的工业废水发生闪蒸，产生

负压蒸汽携带汽化潜热输送至冷凝器内向低温介质进行冷凝

放热），将工厂的碱回收炉、石灰窑、动力锅炉、焚烧炉等

区域的烟气和制浆生产过程产生的高温废水进行余热回收利

用，回收的热量一部分与当地供暖企业合作用于社区居民供

暖，另一部分回用到公司内的生产系统，可有效替代并减少

化石能源的使用。

本项目建设构筑物 8座，主要设备 107 多台套，包括直

热机、喷淋塔、喷淋水泵、中介水泵、供暖水泵、退水泵、

电机、板式换热器、烟气再热器、冷凝水箱等，以及厂区配

套设施和供热管网。 

本项目实施的烟气治理工艺技术路径为“间接浆液低温

真空相变闪蒸冷凝 +烟气再热”和“烟气喷淋冷凝 +再热”。

主要工艺流程为：采用烟气间接冷凝方式即浆液闪蒸冷却的

方式实现烟气冷凝脱水的目的，在真空相变换热装置中浆液

通过闪蒸的方式进行热交换，将热量传递给冷源 - 厂内冷源

及采暖水，降温后的浆液回到原工艺系统中继续喷淋烟气，

从而达到降低排放烟气温度及含湿量的目的。

3. 关键突破

(1) 本项目在技术上结合制浆造纸行业的特点，经过与国

内多家余热回收设备厂家的技术交流，在制浆造纸行业首次

使用。

(2) 作为项目引领者，亚太森博技术团队在项目实施过程

中不断进行探索和创新，对原来的哈工大研发的直热一体余

热回收设备进行改良，满足了不同炉型产生的烟气余热回收

需要。

(3) 该项目得到了日照市政府、日照市生态环境局、日照

经开区等的大力支持，政府牵线搭桥，将工厂的余热能源转

化为民生资源，实现能源的循环利用，实现区域碳减排。

项目影响力、可推广性与可持续性

1. 该项目是世界制浆造纸行业在烟气余热回用并与民用相结

合的创新项目，具有技术创新、机制创新的明显特征，得

到了地方政府、生态环境部门、社区的广泛好评，又很好

的环境意义、社会意义和经济意义。

2. 该项目具有可推广、可复制的价值，日照市已经开始组织

推广。

专家点评

烟气深度治理及余热暖民一体化项目是将工厂碱回

收炉、石灰窑等区域的烟气和制浆生产过程产生的废水

进行余热回收利用，回收的热量一部分用于社区居民供

暖，另一部分回用到公司生产系统，可有效减少化石能

源的使用，进而减少碳排放并降低烟气氮氧化物、二氧

化硫、粉尘的排放浓度，为全国乃至全球造纸行业节能

减排发挥了引领和示范作用，取得良好的环境、社会和

经济效应，在大众网、人民网、澎湃、中国纸业等众多

媒体进行了报道。
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