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中国华电“天宁一号”零碳智慧园区
北京天宁华韵文化科技有限公司

案例概述

“天宁 1号”文化科技创新园区位于北京市西城区，总

占地面积约 7.9 万平方米（一期占地约 3.2 万平方米），是北

京市工业文明向生态文明进化的典型代表。

“天宁 1 号”前身北京市第二热电厂（以下简称：二

热），随着燃油发电机组关停，二热圆满完成一个时期的历

史使命，园区大部分厂房设备处于闲置状态。在此背景下，

园区通过系统的升级改造完成首次蜕变，实现工业园区向文

创园区的华丽转变。

“双碳”战略提出以来，中国华电“天宁 1号”立足能

源行业、弘扬央企责任、发挥示范引领、着力精进探索，争

做中国发电企业“双碳”领军者，投身参与全球气候变化治

理。2022 年，天宁华韵响应国家政策号召，不断在理念升

级、产业转型、生态建设、高质量发展方向上阔步前行。以

零碳规划为切入，依托专业化的综合能源解决方案，在“天

宁 1号”已有的成熟的载体、业态、文化的基础上，通过融

合应用最新技术、理念，打造国际先进水平的零碳产业园，

成为“零碳园区”的标杆，为中国、为全球应对气候变化输

出“中国特色”解决方案，成为中国“碳中和”新名片。

“天宁1号”零碳智慧园区集成核心技术、场景、模式、

理念、成果创新，系统总结项目过程中各方面的经验，形成

行业领先的发展范式。通过全场景自主化产品应用、国内权

威智库鼎立参与、文化制度建设创新引领、各利益相关方广

泛参与，最大程度发挥碳中和生态圈的各种资源优势共商共

建，探索出一套“零碳”应用场景下的综合解决方案。

机构简介

北京天宁华韵文化

科技有限公司，是中国华

电集团公司二级单位中国

华电发电运营有限公司为

更好地盘活国有资产，促进原北京第二热电厂（以下简称二

热）工业遗址的保护和再利用而成立的公司。由华电（北京）

热电有限公司出实物，中国华电发电运营有限公司出资，共

同注册成立。天宁华韵主要负责对华电（北京）热电有限公

司天宁寺厂区工业遗址进行空间规划改造和运营工作，在北

京市促进文化科技产业发展的大环境下，按照西城叠加式的

功能定位与发展要求，打造一个有行业创新和前瞻特点的文

化金融科技融合发展的“天宁 1号”文化科技创新园。

项目成果

1.	综合减排

光伏发电：园区光伏屋顶总装机容量 0.4MWp，预计年

发电量为 447223kWh，约占园区年总用电量的 70%，减少

446 吨二氧化碳，13.4 吨二氧化硫，6.7 吨氮氧化物。

清洁能源设施：通过增加多点布设，全面布局各类微系

统，在园区形成发达高效的光伏设施网络，最大程度借助园

区内部系统逐步消减传统能源的消耗。

中和抵销：经过系列减排措施和减排技术，“天宁1号”

零碳智慧园区 2022 年累计排放二氧化碳 924t，获得权威第

三方国检集团签发的“碳中和”证书，认定园区实现 100%

碳中和。

2.	能源节约

园区通过绿色建筑运营规划，对照明系统的升级改造，

最大限度提升照明效率，公区照明设施全年预计消减用电量

30%。

3.	文化倡导

园区不断加强文化宣传，对内面向入驻企业形成低碳联

盟，不断提升品牌影响，2023 年，园区入选北极星网综合能

源服务优秀项目案例。

4.	理念标准创新

园区从规划、技术、施工、应用、制度全方位出发，制

定零碳园区发展的“一体化”解决方案，建立零碳园区标准

体系，形成行业领先的发展范式。
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项目亮点

项目获得有国检集团签发的“碳中和证书”

项目入选北极星网 2023 年综合能源服务优秀项目案例。

项目实施

1.	制定系统零碳规划

邀请业内专家深度参与，通过对园区系统开展全面盘查，

梳理，梳理、制定出合理的减排措施，从排放源入手，最大

限度去量化、最大程度去减少产生的碳排放影响。

2.	绘制碳中和路线图

结合园区能耗特点、历史排放、减排潜力等因素，制定

园区碳中和的发展规划，给出具体的实施建议。在保障园区

高质量运营的前提下，提出园区合理的减排目标。结合园区

碳排放、碳规划、碳减排措施，给出“零碳“目标的市场化

解决建议。

3.	开展系统零碳改造

电力消耗是园区的主要能耗来源，园区尽可能使用可再

生能源去进行能源替代，最大限度降低外购电力产生的碳排

放影响。

（1）大面积建设屋顶光伏及光伏车棚。园区率先在一期

建筑屋顶建设分布式光伏项目，选点建设了光伏车棚，2022

年 3 月 21 日正式投产发电，总装机容量 0.4MWp，预计年发

电量为 447223kWh，约占园区年总用电量的 70%。

（2）大量投放光伏设施。园区加大对低碳基础设施的建

设和投放，选点布设光伏路灯、光伏墙面、光伏垃圾桶、光

伏座椅等光伏设施 20 余处，通过光伏发电为园区散点基础设

施提供照明、充电、音响等多种功能的全新体验，100%实现

园区户外休闲设施的电力供应和充电需求。

（3）智慧微网场景。融入园区文创特征，园区加大特色

场景设计改造，包括玻璃景观建筑碲化铬光伏发电玻璃、鱼

池光热系统增温示范点改造等。通过将光伏、光热等运行系

统与园区的特色场景相融合，打造“寓教于乐”的特色场景。

（4）照明系统升级。园区公区 25%的用电来自照明系

统，通过绿色建设运营规划设计，设备能耗分析，园区实现

照明系统的全面迭代和低碳升级。通过节能灯及智能感应控

制面板的改造和管理提升，加强楼宇照明的节能设计和智能

控制，最大限度提升照明效率，公区照明设施全年预计消减

用电量 30%。

4.	率先进行绿色电力交易

在现有园区屋顶光伏年发电量占园区年总用电量的 70%

的基础上，园区积极探索绿电交易试点示范。通过仔细研判

相关政策，精心组织绿电交易，在华电清洁能源公司的支持

和帮助下，精细预测电站发电量、科学制定绿电交易策略，

在电力交易中心顺利完成绿电交易入市工作，并在今年 10 月

15 日完成首笔绿电交易，标志着“天宁 1号”文化科技创新

园区正式迈入绿电交易行列。天宁华韵公司也成为华电集团

第二位、运营公司第一位成功实现百分百绿电使用的单位，

为进一步提高新能源项目营收打下了坚实的基础。

5.	搭建智能管控平台

园区建立科学、高效的能源、碳排放管理系统，搭建数

字化管理平台对能源、碳排放进行在线监测、实时采集、综

合管理，围绕主要用能设施，进行智能监测，针对不同排放

源的减排成效实时展示。

6.	植入零碳文化概念

文化建设是园区零碳发展的亮点，将零碳文化与园区浓

厚的文化底蕴和创新氛围有机结合。园区积极向外合作，不

断扩大零碳文化共识。通过发起行动倡议、加强文化宣传、

策划主题论坛、加强制度引导等，在园区营造浓厚的零碳文

化氛围。

项目影响力、可推广性与可持续性

1.	引领行业标准制定。

项目围绕园区建设的和核心环节和共性要素，集成核心

技术、场景、模式、创新、理念、成果，形成行业领先的发

展范式，把相关的成果、经验转化成零碳园区的落地标准。

从区域、园区、社区、校园、建筑、企业出发，通过模块化

设计、典型场景应用、实践成果检验，探索在文创科技业态

下零碳园区的典型模板。

2.	绘制中国“碳中和”新名片

项目全场景应用自主化产品、国内权威智库鼎立参与、

文化制度全面创新、各利益相关方广泛参与，最大程度调动

碳中和生态圈的优质资源共商共建。通过加强媒体和会议宣

传，进行成果宣传和经验交流，打造中国能源行业碳中和的

“金名片”。

3.	形成在全场景、各地区标准化推广的模式

项目通过一站式、模块化、可配置的模型构建和标准设

计，探索出一套“零碳”应用场景下的综合解决方案，在此

基础上，通过模型完善和模块配置，可向其他零碳场景拓展，

不断丰富学校、医院、公园、酒店、商场、服务区、港口、

园区等各类场景的零碳模型，成为在全场景、大范围复制推

广的典型模式。

专家点评

中国华电“天宁一号”零碳智慧园区通过对北京

市第二热电厂闲置产区改造，全面集成零碳园区核心技

术、场景、模式和成果，通过屋顶光伏安装、微电网建

设、节能改造、数智化管控、绿电交易、抵消中和等多

种途径，探索出了在文创科技业态下零碳园区的建设经

验，完成了第三方机构的碳中和认证，并形成了园区、

社区多元利益主体的良性互动模式，这为后续向学校、

医院、公园、酒店、商场、服务区、港口、园区等其他

场景拓展提供了可复制推广的可能性。
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