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锚定“双碳”目标，推动沼气发电智慧
运营平台应用
国网江苏省电力有限公司睢宁县供电分公司

案例概述

启动时间为 2022 年 1 月 1日，完成单位为国网江苏省电

力有限公司睢宁县供电分公司，项目地点为江苏省徐州市睢

宁县。

内容简述：分布式沼气发电站集中监控及调度运营系统

是一种互联网与能源生产、传输、消费以及能源市场深度融

合的能源产业发展新形态、新业态，具有设备智能、信息对

称、系统扁平，高效管理等主要特点，对于提高非化石能源

比重，提升能源综合效率，构建合理的能源市场机制具有重

要意义。

项目研究内容：研究沼气发电过程和机理，建立沼气发

电出力模型；基于智能化算法的沼气发电的功率、电量预测

模型；兼顾长周期的环境、经济和生态发展和短周期的电网

运行安全和经济目标，建立区域沼气发电的电力电量优化调

度模型；研究集群沼气发电规模化并网的协调运行技术。

项目关键技术：弥补沼气发电预测模型方面的空白，提

供电力需求侧管理重要的市场预测技术手段；建立针对沼气

发电运行特性的调度模型，提高沼气发电的经济性，降低发

电成本和损耗；形成“风光气”多能源互补的发电并网系统，

提高供电的可靠性，缓解能源短缺的问题，给沼气发电带来

经济效益和环境效益。

机构简介 

国网睢宁县供电公司，

团队拥有高级工程师 2 人、

高级技师 2 人、硕士 3 人。

团队成员熟悉输变配电等多

方面的电网业务，能够熟练掌握智能控制等多个领域专业知

识。国网睢宁县供电公司是国有特大型供电企业，隶属江苏

省电力公司，担负着睢宁 16 个乡镇和国家级空港开发区以及

睢宁县经济开发区供电重任。睢宁县供电公司项目研发团队

拥有丰富的供用电生产运行和设备管理经验，多次承担并圆

满完成省市级重点科技项目。

案例成果

1. 改善地区环境污染，缓解地区传统能源短缺，提高居民生

活品质。沼气作为清洁绿色能源进行发电，有利于增大本

地清洁能源的开发利用规模，提高电能替代水平，降低本

地油、煤利用比重，缓解地区传统能源的短缺，进而减少

能源开发利用过程中排放的污染物，按照煤炭发电的污染

物排放系数为 0.1 吨 / 万千瓦时，沼气发电量为 10 万千瓦

时，则减少的污染物排放量为 1吨，改善地区环境污染，

提高居民生活品质。



2024 中国企业气候行动  10

2. 给沼气发电并网实现区域电力电量平衡等提供科学的模型

支撑。沼气电量预测模型能够合理、准确地预测当地沼气

发电站的电能产量和功率，为后续电网的规划、建设、使

用、推广提供科学、有效的预测手段。

3. 给沼气行业带来经济效益，降低沼气电站的投资运行成

本，提高投资回报率。以睢宁庆安镇林庄沼气电站为例，

该沼气电站每年可创造利润 61.32 万元。沼气用于发电，

沼渣、沼液按市场价售出或供周围农田、果园施肥，既节

约了能源，又提供了优质有机肥。

项目亮点

给沼气行业带来经济效益，降低沼气电站的投资运行成

本，提高投资回报率。实现了电网内各分布式电源出力的优

化设计，从而达到电网调峰调压、降低网损、综合能源协调

利用的目的，给投资带来更高的经济效益。

项目实施

睢宁县已建成 33 个沼气站，沼气厌氧发酵装置总容积

4.9 万立方米，沼气资源丰富。项目试点可以有效落实电力需

求侧管理和节能降耗战略等，解决沼气消纳的问题，缓解农

村地区用电紧张，为当地沼气发电产业的规划、建设和运行

提供科学的模型和策略，为投资者提供决策工具。在睢宁县

成功试点，对其他沼气资源丰富的地区的沼气发电工程建设

具有示范作用，可为未来农村地区沼气发电及并网提供新的

解决思路。

项目影响力、可推广性与可持续性

1. 弥补沼气发电预测模型方面的空白，提供电力需求侧管理

重要的市场预测技术手段。目前，国内外对风光发电等新

能源发电的电量预测模型有较为成熟的研究，但在沼气发

电电量预测模型方面仍留有空白。项目基于某地区沼气发

电站近年的历史数据建立沼气发电功率、电量模型和利用

智能化算法建立一种新的满足沼气发电运行特性的电量预

测模型，为当地沼气发电并网的电力系统规划设计和运行

管理以及宏观经济发展趋势提供了理论支撑和决策手段。

2. 建立针对沼气发电运行特性的调度模型，提高沼气发电的

经济性，降低发电成本和损耗。目前，国内外在基于碳交

易和负荷预测误差的电力调度模型方面均有较为成熟的研

究，但在建立沼气发电调度模型的方面仍不成熟。项目根

据当今能源发展的趋势和政策，参考已有的碳交易模型、

调度模型分析电网沼气发电调度需求、负荷需求以及各能

源（如：风、光、气等）发电运行特性等，考虑碳排放治

理成本、原料和运输成本以及沼气发电、沼渣作为肥料带

来收益的基础上建立沼气发电电力优化调度模型，优化各

分布式电源设备的出力，使沼气发电站的运行费用或燃料

总的消耗量达到最小，以取得最好的经济效益。

3. 形成“风光气”多能源互补的发电并网系统，提高供电的

可靠性，缓解能源短缺的问题，给沼气发电带来经济效益

和环境效益。随着我国经济和人民生活水平的飞速发展，

现有的供电能力已无法满足农村用电负荷的增长速度，经

预测，到 2050 年全国农村总用电量达到 30761 亿 kWh。

但对于农村地区来说，由于住户居住分散、自然条件相较

于城市略差，导致采用电网延伸的方式进行供电的成本较

大。因此，采用多种能源组合供电，可以充分消纳农村的

清洁能源，提高农村电网的供电能力，保证农村电网的平

稳、安全运行。多能源互补的规模化并网弥补了各能源发

电的不足，克服了独立系统不能持续供电的缺点，提高系

统的稳定性、安全性，缓解未来用电紧张的状况。

专家点评

国网江苏省电力有限公司睢宁县供电分公司锚定

“双碳”目标，通过建立沼气发电运行特性的调度模型

等技术创新，建成 33 个沼气站，沼气厌氧发酵装置总

容积 4.9 万立方米，形成“风光气”多能源互补的发电

并网系统，提高供电的可靠性，缓解能源短缺的问题。

通过分布式沼气发电站集中监控及调度运营系统，实现

互联网与能源生产、传输、消费以及能源市场深度融合

的能源产业发展新形态、新业态，沼气发电带来经济效

益和环境效益。
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