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100%绿电“零碳智慧”园区
国网浙江省电力有限公司杭州市余杭区供电公司

案例概述

在“双碳”目标背景下，科学合理节能减碳成为各类科

技创新园区、产业孵化园区和工业制造园区可持续发展的重

要路径。

2022 年，针对产业园区碳排管理的核心需求，结合用户

园区改造升级，公司打造清洁能源替代、能源管理升级、多

元协同互补三大碳排管理手段，打造可复制、可推广的产业

园区碳排管理新模式。

通过就地开发清洁能源、外部购入绿电提升清洁能源占

比、建设用户侧储能、集中充电站、空调智能改造提升能源

利用率、搭建园区低碳管理平台提升能源管理水平和网荷互

动能力，旨在打造涵盖能源、医疗、人工智能、物流等领域

的清洁低碳、安全高效、智慧互联、经济节约的综合智慧能

源体系，实现园区与电网的智能互动，打造低碳智能产业园

区，组建清洁高弹微电网，创建能源高效管控体系，形成未

来园区低碳管理样板。

机构简介

国 网 杭 州 市 余 杭 区

供电公司是国网浙江省电

力有限公司大型县级供电

企 业， 供 电 区 域 覆 盖 全

区 12 个街道镇，负责运维 220 千伏变电所 8 座，110 千伏变

电所 47 座，35 千伏变电所 9 座，公司先后获得全国电力行

业党建品牌影响力企业、全国电力工程新闻宣传先进单位、

浙江省文明单位、浙江省 AAA 级“守合同重信用”企业等荣

誉，相关项目曾获全国创新创效竞赛银奖、第二十二届中国

专利奖优秀奖、浙江省科学技术奖二等奖。

公司积极承担社会责任，立足自身开展各项城镇节能减

排、志愿服务活动，通过“春雨点点”、“远‘杭’无忧”

等一系列服务矩阵活动，探索出经验，吸引到社会各组织机

构共同携手并进。

项目成果

1.	清洁能源替代

（1）屋顶光伏整合园区内 8000 平米屋顶闲置面积，为

园区提供超过 30% 的清洁电力。

（2）绿电交易参与绿电交易，购买光伏发电外所需电

力，实现园区内部用能绿色化、零碳化。

（3）集中充电站建设 10 个 14 千伏充电桩，满足 20 辆

车同时充电，推动区域绿色交通。

2.	能源管理升级

低碳园区管理系统。实时监测园区内用能情况和能量流

动情况，通过数字孪生技术动态感知设备的运行状态及未来

负荷趋势，进行分析和预警。

3.	多元协同互补

（1）打造“零碳访客中心”。访客中心屋顶铺设分布式

光伏，实现了建筑光储充一体化应用。

（2）可调负荷集中控制建设“高效网荷互动”模块，汇

集园区内包括公共区域照明、公共范围空调、光伏、储能、

充电桩等在内的可调符合，实现在用电高峰期的需求侧响应

“一键控”，在满足生产需求的前提下有效支撑电网。

“零碳智慧园区”建设以来，实现了能源管理“可观、

可感、可控”，每年可减少碳排放量 883.78 吨，节约标煤约

285.09 吨。

项目亮点

1. 节能减排创新模式，发挥经济多维价值。用户在满足原有

生产需求的基础上实现用能费用整体下降超过 10%。

2. 高效降碳提升管理，打造减排管理样板。该项目多次发布

在市发改公众号、新华社、当地电视台等社会媒体，及省

公司网站、电网头条、浙电 e 家等行业媒体，引起社会及

行业高度关注。
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项目实施

位于余杭区未来科技城的未来研创园鸿雁园区是产业园

区能源困境的集中体现。在未来科技城（海创园）和五常街

道的支持下，园区抓住健康产业发展高峰契机，整合周边区

域成熟产业资源，旨在打造“绿色循环科技生态综合体”，

力争成为浙江省极具特色的产业创新服务综合体，绿色环保、

生命健康的新标杆。而随着医疗、人工智能等行业前沿企业

的入驻，园区原有的变压器容量不足以满足用电需求，需通

过专变扩容的方式来满足快速增长的供能需求。园区内缺少

能源统一管理平台，无法直观了解到各企业的用能情况，只

能以月底电费单进行能耗费用结算。同时在面对电网发起的

需求侧响应时，也只能通过与企业沟通、关停部分生产设备，

来实现尖峰用电时段降低用电量的成效。

公司在鸿雁园区建设低碳园区智慧能源管理系统，打造

园区能源“一张图”。在公共区域安装多合一传感器，调节

变压器运行、提升运行效率，对园区内的用能情况进行实时

观测，对暂时不用的空调、电梯等高耗能设备进行自主关停。

园区内所有能源流向情况都将通过能流图直观展示给用户，

实现对电能各节点动态监控、能效统计、分析与评估，让用

户在智能、高效中实现对能源的动态管理，减少不必要的浪

费，降低成本。

为保证园区内整个系统的正常运行，公司建立“线上 +

线下”专业电气运维。线下建立 24 小时值班热线，确保及

时响应用户。线上运维则包含设备监测和运行分析、电能质

量分析、设备全生命周期管理及移动端 APP 和月度分析等

功能。

对于不擅长电能分析的用户，公司不但能基于后台数据

算法分析实现园区各监测点电能质量评估报告，结合楼宇实

际配用电情况分类进行专家知识库综合分析。从低碳用电、

经济用电、运维管理、缺陷管理等方面给用户详细的分析和

可执行的建议。所有这些，包括设备生命周期管理，都可以

在移动端 APP 实现实时监管，方便快捷。

公司打造“零碳访客中心”。在访客中心的屋顶铺设着

分布式光伏，外表看起来一样的围墙立面中也采用钙钛矿光

伏材料，以充分利用太阳能，累计光伏装机容量 10 千伏。配

置一座 20 度电量的储能电池，采用先进的全钒液流电池，在

保障用电安全的前提下实现高效充放电，提高新能源的有效

消纳，同时保障阴雨天气及夜晚的用电，旁边的 2 个充电桩

及访客中心所有用电均来自于光伏和储能，真正实现光储充

一体化应用和“零碳”建筑的建设。

在低碳园区管理系统中，设置“高效网荷互动”模块。

汇集园区内所有的可调负荷，包括公共区域照明、公共范围

空调、光伏、储能、充电桩等，并根据不同情况制定了专属

用能策略，在用电高峰期可以实现需求侧响应“一键控”，

帮助用户及时、高效、合理调整用能策略。在 2022 年 8 月 4

日的负荷高峰期间，“一键控”大展身手，园区在 3小时内

有效降低了 600 度用电，在节省电费支出的同时，为企业带

来超过 3000 元的需求侧响应补贴。

项目影响力、可推广性与可持续性

以未来研创园鸿雁园区为样板，实现了内部清洁能源开

发、外部清洁能源引入、能源管理系统搭建、高效专业电气

运维以及可调负荷汇聚赋能多重手段协同互补的园区能效提

升模式，该模式广泛适用于各类产业园区，在未来科技城区

域已开展推广复制。

同时，该模式复制到仁和菜鸟物流园区等物流产业园区，

目前已完成了仁和菜鸟物流园区屋顶 5.3MW 分布式光伏的建

设，实现园区内用电 50% 以上来自自发清洁能源的目标，并

计划通过用户侧储能、冷链车充电桩、冷库空调智能控制等

手段，结合低碳园区管理系统，实现物流园区的零碳化升级。

专家点评

“零碳智慧”园区建设项目实现了园区 100% 绿电

能源供应，以及能源管理的“可观、可感、可控”。项

目通过打造园区能源“一张图”，建立“线上 + 线下”

专业电气运维系统，设置“高效网荷互动”模块，整体

提升园区的能源管理水平，大幅度提升园区能源的利用

效率和降低园区能耗水平。在保证能耗较低水平的基础

上，再通过光伏技术和绿电交易实现园区绿电的 100%

供应。项目的能源管理技术先进，100% 绿电供给理念

超前，构建形成了内部清洁能源开发、外部清洁能源引

入、能源管理系统搭建、高效专业电气运维以及可调负

荷汇聚赋能多重手段协同互补的园区能效提升模式。
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