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一二三产融合零碳工业社区
山东国舜建设集团有限公司

案例概述

一二三产融合零碳工业社区项目位于山东省济南经济开

发区，占地 222 亩，2021 年 3 月开工建设，2023 年 5 月底

落成投产，以“工业与城市、工业与农业、工业与生态、工

业与生活”相融合的理念，打造了钢结构智能工厂、研发中

心、零碳建筑体验馆、职培中心、天空植物工厂五大板块。

该社区实践应用诸多新技术、新材料、新工法、新模式，打

造了国内“五个首创”：国内首个“零碳智能工业示范社

区”、国内首个“一二三产融合发展社区”、国内领先完整

的“钢结构近零能耗健康舒适建筑”技术体系、国内首套“钢

结构全流程智能化生产线”和国内首个“天空植物工厂”，

打造工业化钢结构建筑的新标杆，助力城市更新、工业更新、

农业更新。该社区的建设符合国家绿色发展和可持续发展理

念，为推动工业园区零碳转型，助力实现“双碳”目标发挥

了积极作用。

机构简介

山东国舜建设集团有限公司为国家高新

技术企业、山东省制造业单项冠军企业，是

拥有年产值 50 亿元生产能力，集研发、设

计、制造、施工、运营管理、投资服务于一

体的大气污染治理领军环保企业、绿色装配

式建筑企业和钢结构国际贸易企业。

国舜集团现下辖 6 家子公司，9 个科技创新平台，5 个加

工制造中心、2 家甲级设计院，1 家绿建研究院，拥有授权专

利 340 余项，主参编国际团体标准、行业标准、地方标准 30

余项。

项目成果

一二三产融合零碳工业社区项目从设计、建设、运营全

方位渗透着“绿色、低碳、循环”发展的理念。

在温室气体减排方面，该社区以零碳园区设计实现污染

物近零排放和碳近零排放的“双近零排放”。社区内 2.5 万

平方米近零能耗建筑，已取得中国建筑节能协会发布的“近

零能耗建筑设计标识”，自正式投运以来，2023 年 8-10 月

1.5 万平方米近零能耗研发中心单位面积能耗仅为 12.58 kWh/

㎡；1 万平方米零碳建筑体验馆单位面积能耗仅为 6.24kWh/

㎡，按此计算综合节能率超过现行建筑节能标准 60%。智能

工厂顶部建设 2.7MW 太阳能光伏发电系统，11 月底将全部

建成发电，年发电量可达 268 万 kWh。建筑内电梯采用势能

回收节能型电梯，将电梯下降时的势能储存起来，节约电力

消耗；社区能源管控系统对生产、生活、办公用能进行全方

位监控和管理，大幅提高能源利用效率；社区内配备电动巴

士、电动游览车实现绿色公共出行；30 余亩现代化天空植物

工厂 2023 年 4 月 -6 月绿色健康番茄产量 21 万斤，有效中和

碳排放。

在资源循环利用方面，社区以钢结构装配式建筑大幅提

高资源循环利用效率。研发中心、职培中心、零碳建筑体验

馆、智能工厂、天空植物工厂各单体建筑均采用钢结构装配

式建筑形式，建筑寿命期结束后，所用钢材可全部回收再利

用，大幅提高资源循环利用率，降低全生命周期碳排放。

在清洁生产方面，社区智能工厂内打造了国内首套“钢

结构全流程智能化生产线”，以高精度智能生产、合理生产

布局、自动排程等，相比于常规产线实现年生产工艺节电率

超过 5%。工厂内采用地道通风节能技术，在保障空气洁净、

清新、健康的基础上，大幅节约能源的利用。社区内配备中

水回收装置，将生产、办公、生活杂排水经处理达到中水标

准后，用于厕所冲洗、景观浇灌、道路保洁、喷泉等。
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“一二三产融合零碳工业社区”的建设，采用社区建设

的理念，按照零碳设计原则，建成以污染物和温室气体“双

近零排放”为特征的多功能工业社区和幸福工厂；并以循环

经济理念、钢结构智慧制造技术、钢结构装配式建造技术、

超低能耗建筑技术、“五恒”健康舒适建筑标准等，打造了

国内首个“钢结构近零能耗健康建筑‘房屋公园’”，对拉

动上下游产业链建设，加快国家钢结构装配式建筑产业发展；

以健康建筑推动“健康中国”；推进工业园区零碳转型；实

现建筑领域“双碳”目标提供了实践路径和可借鉴的示范案

例，未来具有广阔的市场推广空间。

该社区将打造集研发、生产、培训、旅游、商务等功能

于一体的工业综合体，预计投入产出率约 23.3%，全面达产

后，在脱硫脱硝、烧结机智能改造、风机电机改造、高低压

智能管控等领域年产值可达 10 亿元；并实现桥梁、船舶、房

屋建筑等智能化生产线成套装备的加工、生产、租赁、销售，

年产值超过 30 亿元。

项目亮点

1.	中国建筑节能协会：近零能耗建筑；

2.	省发改委：山东省重大项目；

3.	省住建厅：山东省优质结构工程；

4.	省住建厅：山东省建设科技 (BIM 技术应用 ) 示范工程；

5.	市人民政府：济南市重点项目；

6.	市人民政府：济南市“十四五”生态环境保护规划重点

项目；

7.	市工信局：济南市先进制造业和数字经济重点项目。

项目实施

项目实施方案与过程

工业园区的产业集群化发展模式，能源、资源消费集中，

是温室气体和各类污染物排放的重要源头。2020 年 9 月，国

家主席习近平提出碳达峰碳中和目标，推进工业园区零碳转

型，是实现“双碳”目标的重要着力点。基于此，在北京理

工大学、冶金工业规划研究院等机构的大力支持下，国舜集

团投资 11.8 亿元，综合运用 20 余年节能环保治理经验和技

术，建设了“一二三产融合零碳工业社区”，以社区建设理

念，打造了园区减污降碳协同增效的典型示范。

该社区以智能化、绿色化、融合化为三大导向，通过综

合运用新能源技术、节能技术、智能制造技术、现代设施农

业技术、智慧园区技术，实现了国内五大首创，从设计、规

划、建设到运营，均达到国内领先水平。

一是打造了国内首个“零碳智能工业示范社区”。通过

“节能、创能、储能、智能”综合技术应用，建成以“双近

零排放”，即污染物近零排放和碳近零排放为特征的多功能

工业社区。

二是打造了国内首个“一二三产融合发展社区”。整合

了智能装备制造、现代化设施农业、零碳建筑技术展示、休

闲旅游等要素，创新形成一二三产融合发展新业态，推进了

解决工业用地与农业用地占补指标平衡问题的新探索。

三是构建了国内领先完整的“钢结构近零能耗健康舒适

建筑”技术体系。依托循环经济理念、钢结构装配式建造技

术、超低能耗建筑技术体系、“五恒”健康舒适建筑标准等，

在园区建成钢结构近零能耗“房屋公园”，通过了国家近零

能耗建筑认证，为“生存型”住宅向零能耗“生活型”舒适

住宅和高性价比“传承型”品质建筑转型提供了系统方案。

四是打造了国内首套“钢结构全流程智能化生产线”。

为满足钢结构近零能耗建筑对精益化加工的要求，自主研发

建成了国内首套钢结构智能生产线，为钢铁产业的拓展发展、

可持续发展提供了更多选择。

五是打造了国内首个“天空植物工厂”。全套引进荷兰

技术和装备，首创建成了 30 余亩现代化空中农场，其产能相

当于传统农业 450 余亩的水平。

实施前后对比

本社区工艺技术成熟，产品质量达到国内先进水平，产

品适应国内外市场要求和发展趋势，该社区的建设已经成为

建筑行业、工业园区、一二三产融合发展模式和钢结构智能

制造的典型代表，已获得美国能源基金会、山东省发改委、

济南市人民政府等部门、机构的资金扶持，取得中国建筑节

能协会发布的“近零能耗建筑设计标识”，通过了绿建三星

评价，获得了国家级、省级荣誉 20 余项等。

项目影响力、可推广性与可持续性

该社区始终坚持以习近平生态文明思想为指引，牢固树

立和践行绿水青山就是金山银山的理念，站在人与自然和谐

共生的高度谋划发展。通过需求侧节能 + 供给侧高效利用、

供给侧可再生能源使用 + 供需匹配的智慧能源体系，达到零

碳园区。同时以“未来建筑业态的构造者”为引领，坚持“工

业与城市、工业与生态、工业与生活、工业与农业相融合”

的理念，通过“技术 + 资金 + 政府”的三元合作模式，凝心

聚力打造技术上适用、经济上合理的节能低碳建筑、清洁创

能供给、高效低碳生产、绿色碳汇等为一体的零碳工业社区。

该社区的建成运营，将为山东省乃至全国总结出一条可

复制、可推广的区域产城融合下的低碳、零碳发展路径，并

为其他地区研究碳中和路径提供有益参考；为国家有关政府

部门提供决策支撑。同时，本社区的实施不仅可以为公司的

发展奠定坚实的基础，同时也将大大促进我国装配式绿色建

筑部品部件行业的发展。

专家点评

工业园区集群化发展，已成为温室气体和各类污染

物排放的重要源头。针对工业园区开展节能减排改造，

实现产业升级和优化，是我国实现“双碳”目标必由之

路。“一二三产融合零碳工业社区”，通过应用先进的

节能、环保、低碳技术，实现了工业园区污染物和碳的

近零排放；引入了装备式钢结构生产线，可有效降低新

建工厂的施工能耗；建成了现代化空中农场，实现了农

业与工业发展的有机融合。“零碳工业社会”的建设，

为我国工业与农业、城市融合发展提供了宝贵的借鉴

意义。

CN_2023企业气候行动案例集.indd   16CN_2023企业气候行动案例集.indd   16 2023/11/30   9:50:412023/11/30   9:50:41


