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海尔集团绿色低碳工业园区建设管理
海尔集团

案例概述

自 2021 年起，通过数字化和绿色化技术，海尔集团依托

旗下企业卡奥斯能源科技有限公司对位于青岛的海尔中德工

业园区持续进行全方位的能源和碳排放管理。通过数字化平

台进行数据采集、存储、处理和分析提供一整套能碳管控解

决方案，实现对园区能源使用、碳排放情况的全面管理，进

而让绿色低碳园区建设落地为现实。设计了空压站云控制系

统，实现了空压站恒压供气，对空压机余热回收，对水泵房

电机进行变频改造，为海尔中德园区提升能耗整体效率，建

立了一级能效空压站，降本约 120 万 / 年。建设屋顶分布式

光伏，在 13 万平方米的园区屋顶上，完成总装机量 13.5 兆

瓦的光伏发电系统建设，年发电量超 1500 万度。结合人工

智能、大数据、云计算、5G 网络等技术，助力能源流、数

据流、信息流、碳追溯流的“四流合一”，并通过对园区能

源动力的产输配用全环节进行集中、直观的动态监控和数字

化管理，改进和优化能源平衡，实现能源综合利用效率高达

80%以上，年二氧化碳的减排约 3.2 万吨。

机构简介 

海尔集团创立于 1984 年，是全球

领先的美好生活和数字化转型解决方案

服务商，在全球设立了10大研发中心、

71 个研究院、35 个工业园、143 个制造中心和 23 万个销售

网络。 

集团旗下有6家上市公司，子公司海尔智家位列《财富》

世界 500 强和《财富》全球最受赞赏公司。我们拥有海尔、

卡萨帝、Leader、GE Appliances、Fisher & Paykel 等全球化

高端品牌和全球首个智慧家庭场景品牌三翼鸟，构建了全球

领先的工业互联网平台卡奥斯 COSMOPlat 和大健康产业生态

盈康一生。

案例成果

能源和碳资产管理系统在碳排放量化、分析、管理及生

成报告等功能的基础上，还实现了组织及产品的碳足迹的在

线认证、线上获取核查证书，缩短了核查周期，节省用户时

间成本。平台对碳减排数据、配额、碳资产等进行实时监测

和系统化管理，为用户提供透明化、可视化和可控化的能源

管理体验。

设计了空压站云控制系统，对空压机余热回收，对水泵

房电机进行变频改造，一系列降低单台能源消耗的措施，为

园区提升能耗整体效率，建立一级能效空压站，降本约 120

万 / 年。

改变原有能源供给模式，大力降低化石能源，使用清洁

能源替代，清洁能源使用率达 41%。建设屋顶分布式光伏，

在 13 万平方米的园区屋顶上，完成总装机量 13.5 兆瓦的光

伏发电系统建设，年发电量超 1500 万度。

为园区设计的燃气三联供系统，以冷热电三联供方式实

现能源的梯级利用。这一系统综合能源利用效率可达 80%以

上，相比传统供能系统，可实现节能减排达 20%到 40%，减

排二氧化碳达 3.26 万吨，相当于植树造林 1.33 万亩 / 年。

项目亮点

主要奖项

1. 清洁能源部长级会议 - 全球能源管理奖

2. 中国电力企业联合会科学技术成果鉴定：区域综合能源系

统低碳高效运行关键技术及应用 - 国际领先

3. 中国投资协会能源投资专业委员会“零碳园区”标准试点

4. 中国工业经济联合会 - 中国工业碳达峰领跑者企业

项目实施

卡奥斯能源科技有限公司将智慧能源实践应用到海尔中

德园区，打造绿色低碳工业园区，预期实现碳减排及降低能

耗，有效解决园区能源信息化、智能化不足及能源信息孤岛

造成的监管痛点。

通过智能运维和故障预警，提升设备运维效率，保障用

能安全。通过能效评估和优化，降低能耗，提高能源利用率。
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通过数字化碳管理手段进行双碳规划制定、碳资产平台部署、

碳盘查核查、产品碳足迹追踪、减碳路径规划及双碳成果认

证来指导企业双碳战略落地实施推进，从而使园区实现碳资

产看得清、管的住、控得精。目前，平台在碳排放量化、分

析、管理及生成报告等功能的基础上，还实现了组织及产品

的碳足迹的在线认证、线上获取核查证书，大大缩短了核查

周期，节省用户时间成本。平台还对碳减排数据、配额、碳

资产等进行实时监测和系统化管理，为用户提供透明化、可

视化和可控化的能源管理体验，提升管理水平和运营效率，

创造经济效益和环保效益。改造升级后，可自动实时获取能

源仪表数据，实现集团、工厂、产线、设备多级能源精细化

管控及全方位、多维度的能耗统计分析。

在生产节能提效方面，海尔卡奥斯智慧能源为海尔智慧

园区设计了空压站云控制系统，将园区内几个厂区的供气管

网统一配置，按生产强度需求启动相应设备，并装配了高精

度的检测模块和测量仪表，实现了空压站恒压供气，提高运

行效率，建立一级能效空压站，降本约 120 万 / 年。

在清洁能源替代方面，通过改变原有能源供给模式，

大力降低化石能源，使用清洁能源替代，清洁能源使用率达

41%。建设屋顶分布式光伏，在 13 万平方米的园区屋顶上，

完成总装机量 13.5 兆瓦的光伏发电系统建设，年发电量超

1500 万度。

在综合能源利用方面，为园区设计的燃气三联供系统，

以天然气为燃料，这一系统通过溴化锂机组、电制冷机组和

燃气锅炉的组合配置，生产电力、蒸汽、空调冷源、生产生

活热水等产品，以冷热电三联供方式实现能源的梯级利用。

除此之外，海尔工业园区还建设了 VOC 在线监测、磁悬浮制

冷机、注塑机能效提升、光储充车棚等项目。

由点及面，系统推进碳减排，作为海尔卡奥斯智慧能源

打造的综合能源服务样板项目，海尔中德工业园区内搭建的

智慧能源平台可以对园区电、水、气、热、压缩空气、污水

处理、喷泉、光伏、照明、电梯等能源动力的产输配用全环

节进行集中、直观的动态监控和数字化管理，对园区能源系

统管控和调度，提升整体效率。

项目影响力、可推广性与可持续性

1. 项目影响力

(1) 引领行业双化转型：海尔中德工业园区建设管理项目

使用数字化、绿色化、智能化技术改造提升传统产业，通过

实时监测、智能分析和优化控制，项目为工业园区提供了科

学的能碳管理策略，提升了能源利用效率和设备运行稳定性，

减少了故障风险，保障了安全生产这些技术的集成与应用不

仅提升了园区的能源管理效率，还显著降低了能耗和碳排放。

(2) 助力国家双碳目标：通过光伏发电等清洁能源使用及

能源综合利用效率的提升，年二氧化碳的减排约 3.2 万吨。

2. 可推广性

卡奥斯能源科技有限公司线上数字平台 +线下绿色场景

的业务模式，对内服务海尔集团，对外赋能 700 多家用户累

计节能降费达 2亿元 , 并作为参编单位参与国家零碳工厂、零

碳园区相关团体标准制定。海尔中德工业园通过卡奥斯全流

程能源解决方案，实现能源综合利用效率高达 80%以上。园

区的的智慧能源管理、绿色发展理念不仅值得制造业借鉴学

习，在其他行业也具有适用性。

3. 可持续性

(1) 智慧能源管理：海尔中德园区依托卡奥斯智慧能源平

台，结合人工智能、大数据、云计算、5G网络等技术，助力

能源流、数据流、信息流、碳追溯流的“四流合一”，并通

过对园区能源动力的产输配用全环节进行集中、直观的动态

监控和数字化管理，改进和优化能源平衡。

(2) 供应链协同及持续改进创新：海尔中德工业园致力于

以自身为样板，协同上下游供应商进行绿色转型。并在未来，

将持续改进自身能碳管理模式，持续应用减碳技术及开发低

碳产品，满足市场需求，树立企业责任。

专家点评

海尔集团依托旗下的卡奥斯能源科技有限公司，通

过数字化平台进行数据采集、存储、处理和分析提供一

整套能碳管控解决方案，实现对园区能源使用、碳排放

情况的全面管理的案例，该方案设计了空压站云控制系

统，对空压机余热回收，通过对水泵房电机进行变频改

造，降本约 120 万 / 年；建设屋顶分布式光伏，降低化

石能源使用，年发电量超 1500 万度；结合人工智能、

大数据、云计算、5G 网络等技术，助力能源流、数据

流、信息流、碳追溯流的“四流合一”，并通过对园区

能源动力的产输配用全环节进行集中、直观的动态监控

和数字化管理，改进和优化能源平衡，实现能源综合利

用效率高达 80%以上，年二氧化碳的减排约 3.2 万吨，

相当于植树造林 1.33 万亩 / 年。该方案技术科学合理，

具有可推广性，堪称企业节能降碳的标杆。
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