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全球首个“智慧零碳”码头
金风科技股份有限公司

案例概述

2021 年，金风科技股份有限公司（下称金风科技）联合

天津中远海远、天津港集团共同打造全球首个“智慧零碳”

码头，码头位于天津港北疆港区，码头设备全部采用电能驱

动。金风科技通过深入调研港口能源需求和负荷特性，细致

论证可再生能源、智能微电网、新型节能等低碳技术在港口

场景下应用的可行性与适应性，最终形成“源、网、荷、储”

一体化零碳码头智慧能源解决方案，成功实践全球首个 100%

使用电能，电能 100% 为绿色电能，且绿色电能 100% 自产

自足的“智慧零碳”码头。2022 年，项目获得中国船级社颁

发的《碳中和证书》。同年，金风科技、天津港集团、交通

运输部天津水运工程科学研究院还共同发布了《港口碳中和

实践白皮书》，为更多港口实现碳中和积累经验。

机构简介

金 风 科 技 作 为 全 球 可

信赖的清洁能源战略合作伙

伴，以“生态引领可持续发

展的清洁能源产业模式”为

核心，致力于构建“可持续·更美好”的未来社会能源基础，

在能源开发、能源装备、能源服务与能源应用领域提供可信

赖的产品与解决方案，帮助城市与企业满足经济、生态与社

会责任综合可持续发展需求。自成立至今，金风科技亲历并

见证中国可再生能源事业蓬勃发展，并以全面深度的国际化

能力帮助全球客户挖掘清洁能源的价值，业务遍及 6 大洲、

38 个国家。截至 2023 年第二季度，金风科技全球风电累计

装机容量超 105GW，在运维服务量超 61GW，自主投资建设

并运营管理风电场近 7GW，管理清洁能源资产超 19GW，推

动超 500 个零碳项目落地。凭借多年在清洁能源领域的最佳

实践，金风科技多次入选“气候领袖企业”“年度 ESG 实力

先锋企业”“亚洲地区最受尊敬公司”“最佳投资者关系公

司”，并荣登“全球最具创新能力企业 50 强”“全球最环保

企业 200 强”“全球新能源企业 500 强”“新财富最佳上市

公司”“《财富》中国 500 强”等多个影响力榜单。在国资

委年度评选中，金风科技海上风电机组入围“2022 年度十大

国之重器”，与国产大飞机 C919、第三艘航空母舰福建舰、

新一代人造太阳等中国智造典范并列。

项目成果

1. 年发绿电约 9000 万千瓦时；绿电占比达 14%，居全国港

口之首；

2. 每年可减少碳排放约 7.5 万吨，相当于植树 21 万棵；

3. 能耗较传统自动化集装箱码头下降 17%。

项目亮点

天津港零碳码头项目荣获 2021 年度“中国风能人·创领

先锋奖”。

CN_2023企业气候行动案例集.indd   45CN_2023企业气候行动案例集.indd   45 2023/11/30   9:51:282023/11/30   9:51:28



2023 中国企业气候行动  46

5
	
绿
色
交
通

项目实施

1.	源

因地制宜，充分利用码头内闲置空间建设风电、光伏项

目，实现对园区大量自动化设备的可再生能源供给。通过精

准的微观选址，并通过建设多台金风科技风力发电机组和光

伏发电装置，成功搭建“风光储一体化”智慧绿色能源供应

系统。

2.	网

用金风科技首创且符合 IEC 国际标准的微电网技术，协

同调度系统内各电源、储能和可调负荷，基于智能预测和算

法，保证网络自主可靠运行，实现高比例可再生能源利用。

3.	荷

码头主要用能设备、运输工具、流动机械全部实现深度

电气化，包括岸桥和龙门吊全部利用高压电能驱动，三个泊

位全部配置高压岸电系统。码头内所有运输车辆、流动机械

全部改为电动 ART、电动重卡、电动叉车、电动堆高机、电

动装载机。同时利用先进的监测控制技术和大数据分析手段

提升作业效率和节能率。

4.	控

引进 3D 引擎，利用物联网技术建设数字孪生系统，低代

码化定制开发码头智慧能源管控平台，实现整个码头能源系

统的数据同步同源、数据可视化与业务可视化的高度融合，

实现清洁电力发电与负荷的优化配置和智能预测，提高能源

利用率，助力码头高效低能耗运行。

项目影响力、可推广性与可持续性

2022 年 1 月，全球首个智慧零碳码头获得中国船级社

颁发的《碳中和证书》。同时，金风科技、天津港集团、交

通运输部天津水运工程科学研究院还共同签发了《港口碳中

和实践白皮书》，为港口实现碳中和推广积累经验，并提供

指导。

专家点评

金风科技股份有限公司（下称金风科技）联合天津

中远海远、天津港集团共同打造全球首个“智慧零碳”

码头，形成“源、网、荷、储”一体化零碳码头智慧能

源解决方案，成功实践全球首个 100% 使用电能，电能

100% 为绿色电能，且绿色电能 100% 自产自足的“智

慧零碳”码头，实现年发绿电约 9000 万千瓦时、每年

减少碳排放约 7.5 万吨，能耗较传统自动化集装箱码头

下降 17%，获得中国船级社颁发的《碳中和证书》。金

风科技通过零碳基础设施和能源提质增效打造首个零碳

港口建设，为零碳港口建设提供典型样本和借鉴参考。
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