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青岛绿帆建筑废弃物资源化综合利用
“零碳”产业园
青岛绿帆再生建材有限公司

案例概述

青岛绿帆建筑废弃物资源化综合利用“零碳”产业园位

于青岛市李沧区滨海路 36 号丙，占地面积 158 亩。利用自主

研发成套设备及技术建设各类再生建材生产线 22 条，年可处

理城市建筑废弃物 500 万吨，年可生产再生骨料混凝土、粉

煤灰砖、透水砖、加气混凝土、再生有机种植土等再生产品

约 260 万立方米。

在国内首次提出了建筑废弃物的全组分循环利用技术体

系，以“零废尽用”为原则，实现建筑废弃物 100%循环利

用。通过能源梯级利用、光伏发电、生物质锅炉等降碳技术，

形成了用能、产能、功能一体化的零碳能源解决方案，建成

了集“零废物、零废水、零废气、零废热、零能耗”的“五

个零循环体系”零碳产业园。园区年可减少 CO2 排放 150 万

吨，节约天然砂石骨料 470 万吨，节约填埋土地 300 亩，减

少 1600 亩土地和地下水源的污染。

机构简介 

青岛绿帆再生建材有限公司成立

于 2009 年 4 月，位于青岛市李沧区。

公司致力于建筑废弃物资源化综合利

用的研究与实践，目前拥有发明专利

19 个，实用新型专利 33 个，产品生产

技术和工艺已达到国际化水平。

公司先后被评定为山东省和青岛市“专精特新”企业、

青岛市高新技术企业、“十二五”国家科技支撑计划课题组

成员单位，并参与编制了多项国家级规范和行业技术标准，

对城市建筑废弃物资源综合利用起到了带动示范作用。

案例成果

项目采用废弃物作原材料，无原材料成本，同时减少了

向自然界排放废弃建材的危害，降低了垃圾处理和环境治理

的成本。有效解决了社会发展带来的大量建筑垃圾，确保建

筑废弃物 100%实现资源化利用，大大缓解了当地对新型建

材日益增长的需求压力。

园区年可处理城市建筑废弃物 500 万吨，减少 CO2 排放

150 万吨，节约天然砂石骨料 470 万吨，节约填埋土地 300

亩，减少 1600 亩土地和地下水源的污染。

光伏发电使用寿命取 25 年，总共可节约成本 784.6 万

元；生物质锅炉单年可节约原材料成本 40.1 万元；废水循环

利用每年可节约用水 400 万吨，雨水回收系统每年可节约用

水 1万吨，每年用水可节约成本约 1604 万元。

园区将建筑废弃物综合利用变废为宝，提出了建筑废弃

物资源化低碳处置再生的系统性集成技术体系，形成了用能、

产能、功能一体化的“零碳”园区解决方案，生产过程中实

现了“零”排放，充分体现了“取之于建材、用之于建材”

的循环经济理念，可作为资源综合利用的示范窗口进行大规

模复制和推广。

项目亮点

2021 年，项目获得由中国投资协会颁发的“零碳中国”

优秀案例及技术解决案荣誉称号。2022 年，项目入选青岛

市科技惠民示范专项项目，获得市科技专项资金支持。2023

年，项目获得由山东省循环经济协会颁发的“山东省资源综

合利用基地”荣誉称号。2024 年，项目入选联合国开发计划

署全球环境基金小额赠款计划项目，获得基金会科研项目赠

款支持。

项目实施

以建筑废弃物的全组分循环利用技术为核心，打造了集

零废物、零废水、零废气、零废热、零能耗的“五个零循环

体系”零碳产业园。通过精细化处置和精准化利用将建筑固

体废弃物变废为宝，废弃物分离技术达到国际领先水平，分

离率达到了 98%，不仅实现了废弃物的充分处置和回收，也
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从原材料上保证了建材产品的质量。在基础工艺优化提升的

基础上，将资源化的对象从建筑废弃物本身拓展到整个生产

过程，重点技术包括光伏发电、多温裂解回收、海水淡化、

蒸汽多级利用、雨水收集、水资源梯级利用、纯电动运输车

等，形成了用能、产能、功能一体化的零碳能源解决方案。

1. 零废物

项目的处理再生工艺以精细化处置、精细化利用为原则，

不同级别的骨料用于生产原材料质量要求不同的建材产品，

实现“上级末端废料”即是“下级源头材料”的全生产过程

闭环式工艺。同时将生产过程中产生的粉尘进行了针对性利

用，采取“收、降、集、用”设计系统，实现了全过程、全

物质的 100%回收利用。

2. 零废水

从开源和节流两个途径实现水资源的集约利用。生产过

程中产生的废水在场内进行处理后进行循环利用，生活污水

经处理后，中水用于生产，有机废弃物用于生产有机肥料或

种植土。设计雨水回收系统，经处理后用于生产，雨水回收

率达到 100%。

3. 零废气

对生产过程产生的废蒸汽、废热进行梯级利用，实现

“汽、水”有序循环。将排放的一次蒸汽用于磁悬浮发电，

二次蒸汽用于混凝土预制件蒸氧室以及海水淡化系统，三次

蒸汽经蒸汽发生器后变成高压蒸汽，用于生产板材和粉煤灰

蒸压砖。

4. 零废热

生物质锅炉设计了烟气余热回收系统，在烟囱内增加海

水循环系统，利用余热预热海水，并将烟气降温至 40 度，实

现了无色无热无味的烟气排放，避免过热烟气排放所导致的

热岛效应，余热回收率达 90%。

5. 零能耗

利用光伏一体化系统、生物质锅炉等一系列低碳技

术，打造了零碳能源系统。建筑光伏一体化设计装机总容量

6MW，发电总量可解决生产和照明的用电需求，同时场内所

有的混凝土搅拌车、装载机都采用电动车，利用厂区内光伏

绿电进行充电，并作为光伏系统的移动储电设备，实现从生

产到运输零碳闭环。

园区年可处理城市建筑废弃物 500 万吨，减少 CO2 排放

150 万吨，节约天然砂石骨料 470 万吨，节约填埋土地 300

亩，减少 1600 亩土地和地下水源的污染，环境效益显著。园

区将废弃物综合利用变废为宝，生产过程中实现了“零”排

放，充分体现了“取之于建材、用之于建材”的循环经济理

念，可作为资源综合利用和循环经济的示范窗口进行大规模

复制和推广。

项目影响力、可推广性与可持续性

在国内首次提出了建筑废弃物的全组分循环利用技术体

系，采用的生产工艺全部自主研发，目前已拥有 50 多项专

利，其中，废弃物分离技术达到了国际领先水平，分离率达

到了 98%。建筑废弃物处置再生全过程零废弃物、零废水、

零废气、零废热排放，形成了建筑废弃物资源化低碳处置再

生的系统性集成技术体系。

公司参与了《混凝土和砂浆用再生细骨料》、《混凝土

用再生粗骨料》两个国家级标准及行业标准《再生骨料应用

技术规程》和团标《零碳工厂评价规范》的编制工作，为建

筑固体废弃物资源化综合利用方法和途径研究起到了行业示

范作用。项目已完成二期规划立项，下一步将采用分布式光

伏发电、风力发电、磁悬浮发电等技术发展生产，助推建筑

废弃物处理行业生产的再升级。

专家点评

青岛绿帆建筑废弃物资源化综合利用“零碳”产

业园案例，通过能源梯级利用、光伏发电、生物质锅炉

等降碳技术，形成了用能、产能、功能一体化的零碳能

源解决方案，建成了集“零废物、零废水、零废气、零

废热、零能耗”的“五个零循环体系”零碳产业园。该

园区将废弃物综合利用变废为宝，建筑废弃物处置再生

全过程零废弃物、零废水、零废气、零废热排放，形成

了建筑废弃物资源化低碳处置再生的系统性集成技术体

系。该案例充分体现了循环经济的理念，应加大宣传力

度，可进行大规模复制和推广。
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