
21  2024 中国企业气候行动

青岛奥帆中心零碳社区
青岛能源热电集团第三热力有限公司

案例概述

青岛奥帆中心位于青岛滨海核心区域，自 2008 年成功举

办北京奥运会帆船比赛以来，一直作为青岛市“国际会客厅”

举办国内外各类大型活动。建设初期其规划和设计达世界一

流水平，但十几年过去，随着能源需求的改变和升级，迫切

需要进一步加大节能降碳力度，深入探索绿色低碳的发展路

径。2021 年，青岛首个“零碳社区”项目在青岛奥帆中心开

工建设，项目规模占地 45 公顷 , 建筑面积 22.71 万㎡，包括

奥帆中心内建筑物及周边配套建筑。

在对社区用能和碳排放调研分析的基础上，精准掌握用

能需求，合理利用海水源热泵、太阳能光伏光热、风力发电、

光储直柔、工业余热等技术，降低建筑供热供冷能耗，提升

系统设备能效，构建区域内多能互补、多能联供的新能源系

统，充分利用可再生能源和智慧化管理，逐步实现 20 万平方

米社区能源消耗直接碳排放强度降低至零。

通过零碳社区的建设，每年节约用电 303 万 kWh，节约

用热 2.2 万 GJ，节约燃气 5500Nm3，减少碳排放 8663 吨，

相当于种植 173.3 万棵树，年节约能源费用 375 万元，综合

效益显著。

机构简介 

青岛能源热电集团第三热力有限公司

隶属于青岛能源热电集团有限公司，成立于

1984 年，是青岛市第一家对外集中供热的企

业，首批获得了山东省及青岛市城市供热特

许经营权，总供热能力达 580MW，供热入网

民用户近 10.19 万户（含公建）。

公司先后被评为全国 AAA 级信用企业、中国企业诚信经

营示范单位、山东省文明单位等称号，在 2008 年奥运会帆船

赛事、APEC 会议、上合组织青岛峰会等国家重大活动中圆满

完成各项保障任务。

案例成果

奥帆中心零碳零碳社区建成后，每年节约用电 303 万

kWh，节约用热 2.2 万 GJ，节约燃气 5500Nm3，减少碳排放

8663 吨，相当于种植 173.3 万棵树，年节约能源费用 375 万

元，综合效益显著。

与此同时，借助奥帆中心旅游资源优势，打造了青岛

能源科技馆零碳展厅，建立青岛节能、可再生能源技术展示

中心和高等院校学生实践基地、中小学生科普教育基地，自

2022 年 6 月开馆以来，累计开展参观、调研、研学活动 128

次，影响人数达七千余人，成为向社会公众普及零碳知识、

零碳理念的宣传阵地。

项目亮点

2021 年，项目获得由中国投资协会颁发的“零碳中国”

优秀案例及技术解决案荣誉称号，入选中国建筑节能协会公

共建筑能效提升技术示范子项目（低碳技术类），并获得亚

洲开发银行的绿色贷款资金及联合国开发署、美国能源基金

会赠款。

2022 年，青岛国际会议中心（奥帆文化中心）获评“三

星级绿色建筑标识”评价，项目入选青岛市科技惠民示范专

项项目，获得市科技专项资金支持。

项目实施

1. 技术攻关，形成既有社区零碳路径

在奥帆中心打造零碳社区，在对社区用能和碳排放调研

分析的基础上，精准掌握用能需求，合理利用海水源热泵、

太阳能光伏光热、风力发电、光储直柔、工业余热等技术，

提升系统设备能效，构建区域内多能互补、多能联供的新能

源系统，充分利用可再生能源和智慧化管理，并通过零碳展
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厅、文化活动、教育基地等形式宣传推广零碳人文理念，逐

步实现 20 万平方米社区能源消耗直接碳排放强度降低至零。

2. 海水源热泵，因地制宜成本技术最优化

充分利用海水源热泵系统，将奥帆中心博物馆和媒体中

心的原有机组进行改造替换，采用两台高效的螺杆式海水源

热泵机组，夏季 COP 为 6.2，冬季 COP 为 3.6，改造后年可

节约电量 6.1 万 kW·h，年减碳 76 吨；

3. 光储直柔，零碳社区电力“产消储”协同

合理利用太阳能，建立光伏发电、储能存电、直流微网

供电、外电网灵活取售电的“光储直柔”系统，实现零碳社

区电力的“产消储”协同，累计年发电量 73 万 kWh，年减碳

636 吨；

4. 智慧管控，打造能源高效运行自控平台

打造智慧能源管控平台，实现能源系统高效运行、清

洁低碳能源多能互补、实时大数据分析及可视化展示，结合

BIM 技术，建成网络版的人机交互展示系统，为智慧运维、

演示、示范推广、科普等需求提供完善的影像基础；

5. 零碳展厅，零碳观念宣扬深入人心

建设青岛能源科技馆零碳展厅，建立学生实践科普教育

基地，以零碳为主线，对社区、建筑、能源、数据、技术等

方面的零碳应用和实践进行详细介绍，增加零碳互动空间，

向社会公众普及“零碳”知识，宣传“零碳”理念。

6. 创新示范，多措并举打造零碳技术体系

形成了零碳社区建设技术体系，对超低能耗保温系统、

光储直柔、海水源热泵、大数据智慧化管理平台等关键技术

进行应用示范，构建零碳社区建设运营评价指标体系，形成

了零碳社区建设指导意见，提出了关键技术的应用机制和推

广建议。

项目影响力、可推广性与可持续性

奥帆中心零碳社区通过建筑节能、可再生能源、高效系

统、人工智能等新技术的应用以及管理机制的创新、数据分

析工具和方法的集中示范等，促进光储直柔、海水源热泵、

能源互联网、智慧能源控制系统等技术的推广应用。

通过充分利用社区空间资源、最大程度地开发利用可再

生能源、引入减碳保险和绿色信贷等金融机制以及将人才、

土地、资本、劳动、原材料和能源等传统生产要素进升级更

新，形成技术可靠、经济可行、数据可查的零碳解决方案。

运用能源互联网、BIM、智慧能源控制系统和大数据分析

及可视化等技术手段，打造“清洁、零碳、智慧、人文”的

新型惠民社区，并在奥帆博物馆内建设青岛能源科技馆零碳

展厅，建立学生实践科普教育基地，普及零碳知识和理念。

专家点评

作为青岛市“国际会客厅”，奥帆中心零碳社区运

用能源互联网、BIM、智慧能源控制系统等技术手段，

合理利用海水源热泵、太阳能光伏光热、风力发电、光

储直柔、工业余热等技术，构建区域内多能互补、多能

联供的新能源系统；引入减碳保险和绿色信贷等金融机

制，将人才、土地、资本、劳动、原材料和能源等传统

生产要素升级更新，节能、降碳、宜居、科普综合效益

显著，可为双碳战略下绿色低碳社区技术、机制以及运

维模式创新提供样板。
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